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水泵产品综合试验台操作规程
1 主题内容与适用范围

本操作规程规定了我公司利用水泵产品综合试验台对井用潜水电泵产品进行检验时的具体试验方法、操作步骤和数据处理，是针对井用潜水泵产品进行检验时如何具体操作制定的指导性文件，对井用潜水电泵产品标准和试验方法标准所作的规定进行了进一步细化。

本操作规程适用于我公司对井用潜水电泵产品进行的各类检验。

2 引用标准

GB/T 2816-2014  《井用潜水电泵》

GB/T 2818-2014  《井用潜水异步电动机》

GB/T 12785-2014  《潜水电泵 试验方法》

GB/T 1032-2012   《三相异步电动机 试验方法》
GB 10395.8-2006  《农林拖拉机和机械  安全技术要求  第8部分 

 排灌泵和泵机组》

GB 10396-2006 《农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  

安全标志和危险图形 总则》

GB/T 9969-2008  《工业产品使用说明书 总则》

注：使用本操作规程时，应使用上述标准的现行有效版本。

3 检验项目

潜水电泵检验项目按GB/T 2816-2014《井用潜水电泵》和GB/T 2818-2014《井用潜水异步电动机》的规定进行。具体如下：

3.1 流量
3.2 扬程
3.3 泵效率
3.4 轴向力
3.5 静平衡
3.6 电机效率
3.7 功率因数
3.8 电机堵转转矩
3.9 电机最大转矩
3.10 电机堵转电流
3.11 电机温升
3.12 冷态绝缘电阻
3.13 热态绝缘电阻
3.14 电机耐压试验
3.15 三相空载电流偏差
3.16 电机内腔水压试验
3.17 电机基本安全要求
3.18 电机装配质量
3.19 电机电缆线长度

3.20 水压试验
3.21 水泵装配质量

3.22 安全技术要求
4 仪器设备要求

检验所用试验装置的配置，仪器设备的规格型号和量程、精度等均应符合GB/T 12785-2014《潜水电泵 试验方法》3.4.3.2条款要求。用于测量的仪器、仪表均应有在检定有效期内的检定证书或报告。

5 试验步骤及试验方法
试验依据GB/T 2816-2014《井用潜水电泵》、GB/T 2818-2014《井用潜水异步电动机》和GB/T 12785-2014《潜水电泵 试验方法》进行，具体操作如下：

5.1 安全技术要求检验：

首先依据GB/T 2816-2014《井用潜水电泵》5.10条款和GB/T 2818-2014《井用潜水异步电动机》4.29条款，按GB 10395.8-2006《农林拖拉机和机械  安全技术要求 第8部分 排灌泵和泵机组》要求，对该潜水电泵的安全技术要求进行检验。

5.2电机电缆线长度检验：

按GB/T 2818-2014《井用潜水异步电动机》4.26条款要求，量取电缆出泵头部分的长度。

5.3冷态绝缘电阻检验：

按GB/T 2818-2014《井用潜水异步电动机》4.11条款要求，将潜水电泵浸于接近室温的水中，充水式电动机应浸12h，用兆欧表测量绕组对机壳的冷态绝缘电阻。测量后，应将绕组对地放电。
5.4电机耐电压试验：

按GB/T 2818-2014《井用潜水异步电动机》4.13条款要求，充水式电动机应浸于接近室温的水中12h，试验时，试验电压（三相电机为1760V，单相电机为1500V。对电机的第二次耐压试验，试验电压应为额定值的80％。）施与定子绕组和机壳之间，从不超过试验电压的一半开始，逐步增加至全值，时间不少于10S, 全值电压试验时间维持1min。试验结束后，应将绕组对地放电。试验时应切实采取安全防护措施，发现异常情况，应立即切断试验电压，并将绕组对地放电。

5.5水泵和电机装配质量检查：

潜水式电泵需将电机内腔充满清洁水，进行电机试运转试验，要求转动轻快、平稳，无卡滞现象，检查水泵和电机的装配质量。

5.6 潜水电泵的水力性能和电机性能测试：

首先，应根据电泵的额定流量，及不同口径涡轮流量传感器的流量范围确定试验时选用何管路，以保证试验得以正常进行，并满足测试精度要求。
首先将充水式电机的进水螺丝拧开，保证电泵试验前电机内腔充满冷却水，然后将被试电泵连接至试验台，检查各连接部位应联接紧密无泄漏，测压管路无死结及渗漏，以免影响测量结果。测速线包应紧密缠绕到潜水电机外壳上部或下部（定子绕组两端），以获取最强转差信号，使转速显示正确、稳定。

将被试电泵原始参数（额定流量、额定扬程、转速、功率因数、水泵效率、电机效率、温升限值等）正确输入后，检查电源线和管路连接正确无误后，先测取定子绕组的各相冷态直流电阻，然后起动电泵。对额定功率超过15Kw的较大功率电泵,为保护设备及被试电泵，起动时离心式泵应关闭出水阀门，混流、轴流和漩涡式泵应打开出水阀门，并降压起动， 起动电压为额定电压的60％—80％。

起动后打开出水阀门，根据电泵的额定电流，选择试验台的电流量程，应使试验电流位于所选量程的1/3至80％之间，既满足测试精度要求，又保证试验过程中不因偶然情况过载。

电泵在额定电压和额定流量下运转1—2h，各参数显示值变化范围符合GB/T 
12785-2014《潜水电泵 试验方法》3.3.5.1要求时，电泵已达到稳定运行状态，即可进行电机的负载试验和水泵的性能试验。试验过程中应及时调整电压使输入电压维持在380±1V。

试验时应使测点均匀分布在整条性能曲线上，对离心式泵应从零流量开始，逐步增大至大流量点流量的120％以上；对混流、轴流和漩涡式泵应从阀门全开状态开始，逐步减小到小流量点流量的85％以下。对离心式、漩涡式泵应测取不少于13点，对混流、轴流式泵应应测取不少于15点。

试验结束后立即测取定子绕组的各相热态直流电阻。如三相电泵试验时最大电流值未达到额定电流，应在测电阻后立即反转水泵，使试验电流达到额定电流或1.4倍的额定电流再测取2—3点。

5.7电机温升试验：

性能试验结束后，即可进行温升试验，使电泵运行在额定电压、额定电流下，达到稳定运行状态后即可停机进行温升性能测试。第一点应在电泵转动停止后尽可能短的时间内测取。

5.8 电机空载试验：

将电机和泵头分开，将电机潜入水中，在额定电压下使电机空载运转至稳定状态（正转），然后从1.1—1.3倍额定电压开始，逐步降低电压到电流回升为止，其间均匀测取7—11个点。停机后立即测取定子绕组的热态直流电阻。

5.9电机堵转试验：

堵转试验时所用装置应保证有足够强度，固定电机转子时应连接牢固可靠，确保试验时电机轴保持锁死。将电机潜入水中，然后从不低于0.9倍额定电压开始，逐步降低试验电压，直至试验电流接近额定电流为止，其间均匀测取5-7个点，每个点通电时间不超过10S，每个点在断电后均应测取定子绕组的热态直流电阻。

5.10 静平衡试验：

将静平衡架用水平仪调至水平，将叶轮紧固到静平衡测试轴上，将叶轮-测试轴

组合体水平置于静平衡架上，待组合体静止后将适量的磁铁块吸在叶轮上部接近最

大外径处，直至叶轮能静止于任意角度。用天平测出此时吸附于叶轮上的磁铁块质量，与该磁铁块重心至轴心的距离及重力加速度的乘积即为该叶轮的不平衡力矩。

5.11电机内腔水压试验：

将电机内腔加压至规定压力（充水式电机0.05MPa，充油式及干式电机0.2MPa），保压5min，观察被试电机是否有渗漏现象。

5.12 泵壳水压试验：

将被试泵壳内腔密封紧密，与电动试压泵压力输出端相连，逐步加压至电泵额定扬程的1.5倍，保压5min，观察被试泵壳是否有渗漏现象。

5.13 轴向力测定：

将潜水电泵装配完成后，卸去电机底座上的球面支撑，将轴向力传感器正确安装，并保证转子和壳体轴向位置不变。记录下运转前的轴向力仪读数，电泵运转后再读取不同扬程时的轴向力仪读数，二者差值即为电泵运转时的轴向力值。对离心式泵，应在流量最大点和关死点之间均匀测取8-10点；对混流、轴流和漩涡式泵应在流量最大点和小流量点流量的85％之间均匀测取8-10点。

     全部试验结束后，应按要求将联轴器、泵壳、滤水网、电缆护板、出水口等安装正确完整，将被试电泵重新组装好，并将充水式电机内腔的冷却水排放干净。

6 数据处理

试验结束后，应按试验方法规定顺序进行数据处理，先处理空载试验数据，                                                                           计算出该电机的机械耗和额定电压下的铁耗，再处理潜水电泵的水力性能和电机性能测试数据，以及温升试验数据，堵转试验数据和轴向力测试数据等，并将试验数据保存至指定文件。
7 打印试验报告

    将测试结果汇总表及各项试验的试验数据、试验曲线等均打印出来。该试验报告为检验报告的正确编制提供依据。 

8 编制检验报告

    实际检验时应按规定的项目或上级有关部门监督检验计划要求的项目进行检验，并按程序文件的要求进行检验报告的编制、审核、批准、发放。
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