
埋地结构力学试验室设备操作规程
1范围
规定了埋地结构力学试验室设备操作人员的安全操作的技安要求。
规定了埋地结构力学试验室设备操作步骤及注意事项。
本规程适用于埋地结构力学试验室设备操作。
试验中所涉及的铲车操作需遵守公司《铲车安全操作规程》。
试验中所涉及的龙门吊操作需遵守公司《龙门吊安全操作规程》。
试验中所涉及的电动冲击夯操作需遵守公司《电动冲击夯安全操作规程》。
[bookmark: _GoBack]2   事故类别及危险源
2.1  车辆伤害（铲车填土作业）
2.2  起重伤害（加载梁吊装作业）
2.3  高处坠落（加载梁吊装作业）
2.4  机械伤害（冲击夯夯土作业）
2.4  物体打击（冲击夯夯土作业）
2.5  触电
2.6  其他伤害
2.7  加压时，进入试验台箱体内部作业，挤压伤。
2.8  加压时，进入试验管材内部作业，挤压伤。
2.9  加压时，液压管路破裂，液压油喷射。
3  人员要求
3.1  必须经安全技术培训、考核合格。
3.2  学徒工不得进行独立操作。
3.3  熟悉土壤试验台工作原理，掌握作业现场特殊安全要求。
3.4  熟悉作业现场事故类别及危险源，掌握本操作规程。
3.4  不准穿高跟鞋，及脚趾、脚跟外漏的鞋进行相关操作。
4   作业前
4.1  作业前的安全检查
4.1.1  穿戴好规定的防护用品。不准穿高跟鞋，及脚趾、脚跟外漏的鞋进行相关操作。
4.1.2  检查确认试验所用的工具符合使用安全要求，并放于指定位置。
4.1.3  检查确认试验设备是否完好。接地是否可靠。
4.1.4  检查确认油箱内注油不得低于油标，充筒内应加满至回油口位置。油液应进行严格过滤后才许加入油箱。
4.1.5  开机前检查各仪表显示值是否正确，急停开关等按钮的动作是否灵敏。
4.1.6  启动设备前应检查各换向阀是否在初始位置。
4.1.7  送电后检查指示灯是否亮，试运转检查泵体有无异常。
★★★警告：发现设备异常要及时报修，严禁设备带病运行。
4.2  作业前的材料准备
4.2.1  原材料准备：将试验所需类别的土壤、试验管道准备就绪。
4.2.2  开机试验前将试验步骤、试验记录单编制完毕。
4.2.3  准备吊车一辆、铲车一辆、装土箱体一个、夯、土壤密实度检测仪等用具。

5  作业中
操作者必须遵守《机械设备通用操作规程》规定，同时应遵守《铲车（装载机）安全操作规程》、《汽车吊安全操作规程》、《电动冲击夯安全操作规程》等相关安全操作规程。
5.1填土阶段
5.1.1填土操作过程：
用铲车将含水量适中的土壤装至装土箱体中，用吊车吊到土壤试验台箱体上方，将土填制土壤试验台中，用电动冲击夯将土壤反复夯实，分层填土、分层夯实。每次填土夯实厚度一般不超过20cm。土壤密实度应达到80%以上普氏密度时，才可再次填土。分层检验，合格一层，再铺垫下一层。
★★★注意：当填土至一定高度无法填充时，需用吊车掀开加载梁。所用吊车额定载荷不得小于25吨。吊车需缓慢将加载梁掀开，平稳地放至加载梁支撑斜柱上，并紧密接触，保证加载梁放置安全可靠。
5.1.2   密实度检测过程：
将普氏贯入仪装好电池，将探头、探杆连接起来，再与主机连接。开机后显示初始值，按清零键清零。每次填土20cm左右时，两手握住普氏贯入仪手柄，贴近双膝做为依托，将探头对准被测点加压匀速垂直贯入土中，记录下峰值。在每层作业面上可任意选点检验夯实质量，每10米取7-8个点为一组数据，然后计算出平均值。
★注意：贯入速度要均匀，向下施力要平稳、连续，一般贯入10厘米，需要10-15秒，不可太快，不要用冲击力，中途不要缓劲，要一口气操作完毕，操作进程中，随时观察仪表的读数。
5.1.3 埋管操作：
试验时用吊车将管道放置在试验台箱体的中部，管道下部的垫土层厚度为450-500mm，管道顶部的土层厚度以油缸加载时的行程150-200mm为宜。
★注意：管道埋置设计好的位置，不许过高或过低。
5.1.4吊装加载梁操作：
土壤填实后，将垫板盖在土上，且槽钢加强筋部朝上，槽钢加强筋应与加载油缸基本对中，以免油缸承受侧向力影响油缸寿命。填土完毕并夯实后用吊车将加载梁逐一放下，穿上销轴。
若加压后土壤下沉，需再次掀开加载梁进行加土夯实，再加压，循环至加压后土壤能保住压力为止。
★★★注意：
a、高处作业应系安全带、且戴好安全帽。
b、加载梁放下时需保证放置到位，并将销轴穿上固定好。
c、垫板上槽钢加强筋应保证与加载油缸基本对中。
5.2  开机试验操作：
本机有手动和自动两种操作方法可供选择，在手动与自动两种工作方式中，油缸均按照定压压制方式进行工作。
5.2.1  自动定压静压压制工艺（试验）工作方式
首先将试验台加载梁上油管阀门打开，将柱塞泵接通电源，启动电动机，此时系统处于空负荷状态。将触摸屏调至参数设置画面，设置设备运行的相关参数画面，包括压力设定、卸压时间、保压时间和回程时间，以及压力修正值的设置。将“手动自动”二工位旋钮旋至自动工位，双手同时按下两侧自动按钮，即可实现自动加压，加压后触摸屏显示保压时间开始计时，当保压结束后自动泄压，达到泄压时间之后，系统快速回程，当到达设定的回程时间或者油缸下腔的压力达到设定压力时，回程结束。然后重复上述动作，即为自动工作方式下的定压压制工艺工作方式。
5.2.2  自动定压振动压制工艺（试验）工作方式
首先将试验台加载梁上油管阀门打开，将柱塞泵接通电源，启动电动机，此时系统处于空负荷状态。将触摸屏调至参数设置画面，设置设备运行的相关参数画面，包括压力设定、卸压时间和回程时间，以及压力修正值的设置。将是否保压画面设置为无保压，此时保压时间及补压下限参数不必设置。将液压系统主缸压力表盘设置到振动压力下限，卸压时间和回程时间与主缸压力表压力下限设置共同控制系统振动达到的压力下限。将“手动自动”二工位旋钮旋至自动工位，双手同时按下两侧自动按钮，即可实现自动振动加压，加压后触摸屏显示加压程序，自动泄压，达到压力下限后，系统快速回程，当到达设定的回程时间或者油缸下腔的压力达到设定压力时，回程结束。然后重复上述动作，即为自动工作方式下的定压振动压制工艺工作方式。
5.2.3  手动定压成形工艺（试验）方式
首先将试验台加载梁上油管阀门打开，将柱塞泵接通电源，启动电动机，此时系统处于空负荷状态。将“手动自动”二工位旋钮旋至手动工位。用手按下某一按钮即实现其规定动作，手松开后动作继续进行，所有发讯元件，行程开关，压力传感器都起作用，但不发讯进行下一动作。按下某一按钮即得到相应动作，只有用手按停止接钮后动作才停止。
★试验过程需注意：
a、首次使用需将设备调压阀尽量松开，待油缸往复运动数次排出空气后，可慢慢调整调压阀。
b、当机器发现严重漏油或其它异常（如动作不可靠，噪音大、振动和冲击等）时，应立即停车分析原因，设法消除故障，不得使设备带故障投入生产。
★★★安全需注意：
a、本设备最高使用压力为20MPa，不准超负荷工作。
b、设备发生故障报警后，应迅速直接按急停按钮停止全部动作，处理完毕报警解除后方可使用。机器在工作过程中，不准进行检修。
c、工作时要集中注意力，严禁操作者或非操作人员在设备旁围观或聊天。
d、工作中断或中途离开工作场地必须切断电源。
★★★警告：严禁超过活塞最大行程使用!
★★★警告：加压时，禁止人员进入管道及试验台箱体内部进行作业或观察!
★★★警告：加压时，土壤试验台箱体周围严禁站人！
5.3 试验数据存储：
本设备是自动记录时时数据的画面。把U盘插入到USB接口之后点击屏幕上的“存贮到USB”并能在此画面时可以将数据存贮到U盘，点击“移除USB”即可拔出U盘。
5.4  试验结束
试验结束后，将“手动自动”二工位旋钮旋至手动工位，按下回程按钮，将压力卸载完全，关闭电源。用吊车掀开加载梁，用牵引车辆将试验管道取出。管道取出后，用铲车（装载机）将试验台内土壤取出。用吊车将加载梁放下，并穿好销轴，将加载梁固定好。
★★★注意：
a、高处作业应系安全带、且戴好安全帽。
b、吊车需缓慢将加载梁掀开，平稳地放至加载梁支撑斜柱上，并紧密接触，保证加载梁放置安全可靠。吊车额定载荷不得小于25吨。
c、加载梁放下时需保证放置到位，并将销轴穿上固定好。
d、将试验台内土壤取出时，先撤出垫板，用铲车（装载机）由上至下逐层进行。

6  作业后
6.1  试验完毕检查设备并关闭电源。
6.2  试验完毕后清理作业现场，不得有多余物留下。
6.3  油缸端部活塞外露部分，应保持清洁并经常喷注机油润滑，最好在每次工作前喷注一次，定期加润滑油保养。
6.4  油箱内滤网经常提出检查和用煤油清洗。当滤油器堵塞后，应立即更换滤油器纸芯。
6.5  工作液压油每半年应更换一次，其中第一次更换时间不应超过2个月。
6.6  机器在较长时间停用时，应将各加工面清洗干净并涂以防锈油。

