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1技术参数:
1.1设备基础参数：
电源：220V（215V~230V），50~60Hz；电极：纯钨（大于99.99%），顶锥角 90度；
1.2 设备外围参数：
设备氩气进口压力：0.7Mpa；氩气：纯度大于99.999%
氩气流量：待机      5 L/h
          恒定流量  25 L/h
          分析流量  180 L/h
1.3 设备适用范围：
1.3.1此仪器只用于铁基的高速钢类、不锈钢类、模具钢、碳素钢、中低合金钢类样品的分析，样品的形状为块、棒、片等，分析元素为C、Si、Mn、P、S、Cr、Mo、V、W、Al、Cu、Ni、Sn、Pb、Co、Ti、Nb、B、As、Sb、Bi等；
1.3.2分析波长范围：120~800nm
2操作环境：
温度：20℃-25℃；湿度：≦70%RH
3工作原理：
将制备好的块状试样在火化光源的作用下与对电极之间发生放电，在高温和惰性气氛中产生等离子体。被测元素的原子被激发时，电子在原子内不同能级间跃迁，当由高能级向低能级跃迁时产生特征谱线，测量选定的分析元素和内标元素特征谱线的光谱强度。根据样品中被测元素谱线强度（或强度比）与浓度的关系，通过校准曲线计算被测元素的含量。
4分析前的准备:
4.1 开机：
4.1.1 打开配电盘电源总开关及保护开关；
4.1.2 打开稳压器电源开关，待电压稳定至220±5V；
4.1.3 开启氩气瓶总阀门，分压调至1.0MPa，氩气管道压力表调至0.7MPa；
4.1.4 检查过滤盒水位；
4.1.5 接通仪器电源开关；
4.1.6 按下仪器前面板上的“SOURCE”开关，红色指示灯亮起；
4.1.7 打开计算机、显示器、打印机电源；进入windows桌面，运行分析软件，观察仪器运行状态无错误提示，且稳定运行5小时以上，方可开始工作。
4.1.8 关机：如需关机时，操作顺序与开机相反。
4.2 绘制工作曲线：（此步骤已由厂家在仪器出厂前做好）
4.2.1 标准样品的选择：
选择与分析样品基体相同的标准样品，标准样品的含量应覆盖分析样品的含量范围，且这些足够多的标准样品之间要保持一定的梯度；
4.2.2 工作曲线的建立:
依据仪器说明打开分析软件，建立工作曲线，输入选定的各种参数及标准样品，保存；
4.2.3 激发标准样品：
设置好各种参数，且仪器足够稳定后，进入建立的工作曲线，选择“分析曲线标样”，依次激发各标准样品，每个样品最少激发三次，平均，保存；
4.2.4 曲线的绘制：
所有标准样品激发完后，在“方法”中选择“回归”，计算后，绘出初始曲线；
4.2.5 干扰的选择和校正：
经试验选择确定各分析线的干扰线，在“方法”中选择“干扰修正”，进行消除；
5取样和样品制备：
5.1取样：
分析样品应保证均匀、无缩孔和裂纹，铸态样品的制取应将钢水注入规定的模具中，用铝脱氧时，脱氧剂含量不应超过0.35%，钢材取样应选取具有代表性的部位。
5.2样品的制备：
从模具中取出的样品，一般在高度方向的下端1/3处截取样品，未经切割的样品，其表面必须去掉1mm的厚度。
通常要求分析样品的直径大于16mm，厚度大于2mm，先经砂轮机粗磨去掉毛边，再经砂纸磨盘细磨，样品表面应平整、洁净、无缩孔和裂纹，纹路清晰一致。
6日常分析：
6.1 分析工作前先激发一块样品2-5次，确保仪器稳定。
6.2标准化：（标钢）
进入SPECTRO主界面中点击“Analysis View”，选择“Analysis”中“Load  Method”菜单，选择适合分析试样的分析程序，然后点击“Analysis”中的“Standardization”进行标准化。按照屏幕提示的样品名称依次选择并激发，激发三次平均存储后出现下一个样品，样品全部激发完毕出现再校准系数，如再校准成功，选择接受即保存，标准化完毕。标准化每天一次。
6.3 类型标准化：（控样）
在“Analysis View”模式下，选择需要应用的分析程序，点击“Type standardization Samples”选中你要做类型标准化的样品名称，激发3次平均，出现类型校正的系数．如果类型校正成功，选择接受即保存，类型标准化完毕。类型标准化为每间隔2小时一次。
6.4 分析样品：（试样）
选择分析样品对应的分析程序，必须在类型标准化模式下才可以分析样品。首先输入样品信息：在“Analysis View”模式下点击F5，在对应的信息菜单中输入分析样品的详细信息，包括钢种、熔炼炉号、生产批号、规格、操作人员等，信息输入完毕后激发样品3次, 如果三点的激发斑点都正常并且数据平行性好，取平均值报出分析结果并点击F9保存。如果斑点出现异常或者三次数据平行性较差，必须重新制备试样或重新取样。

7注意事项:
7.1计算机注意防止病毒，分析操作软件不清楚的地方不能随意操作；
7.2此仪器为贵重仪器，严格执行规范作业，严禁违规操作或无证操作；
7.3经常查看电路、气路状况，确保用电、用气安全；
7.4稳压器工作必须稳定220伏再开主机电源，一般为5分钟后；
7.5此仪器只用于钢铁块状样品的分析，不准激发其它基体的样品，以免对仪器造成污染或损坏；
7.6所分析试样必须符合标准，即直径不小于16mm，厚度大于2mm，也不能过大；
7.7在室内环境不适宜的情况下，不准激发样品；
7.8激发样品时，使压柄压在样品的光洁面上，且尽量与激发台板垂直，使激发时形成良好的导电通路；
7.9样品激发完毕后，应抬起样品压柄；
7.10未经允许，不准随意打开仪器的盖板；
7.1分析试样必须压紧，激发过程中不得切断电源及光源，以免损坏光谱仪；激发时不可乱动压柄，以免发生危险。 
7.12对制备样品用的机械，应充分掌握其操作规程后，按规程严格操作。
8维护保养:
8.1每日应做：
8.1.1检查氩气压力，室外氩气表总压应大于3MPa，分压为1.0MPa，室内氩气表压力为0.7MPa；
8.1.2检查仪器的光室温度，应为17.2℃左右；
8.1.3每个白班首先清理一次火花台，然后，对工作曲线进行标准化。
8.1.4检查激发斑点是否正常，正常斑点为中心亮晶晶，周围一圈黑色物质。
8.2 每周应做：
8.2.1清理氩气排气管，必要时更换滤芯；

8.2.2检查废气排放管道室外出口防止结冰，并清理废气缓冲瓶内的水。
8.2.3清洗水瓶并换水；
8.2.4用极距规调整对电极。
8.3每月应做：
8.3.1 清洁仪器，除去仪器上的灰尘；
8.3.2更换、清洗空气过滤网；
8.3.3擦洗光路透镜；
8.3.4检查或更换对电极。
8.4每半年应做：
8.4.1 描迹：分光系统的校对。
9期间核查及验收：
9.1在每次检定周期内，每三个月对仪器进行期间核查，或当仪器进行维修、搬迁等一切可引起仪器精密度的处置后，应按下列步骤进行期间核查及验收。    
9.1.1取一块标准样品，连续分析10次，分析结果的重复性应符合GB/T4336-2016标准11条款中重现性限r/%的规定。
9.1.2取一块标准样品，每日分析一次，连续分析5日，其再现性应符合GB/T4336-2016标准11条款中再现性限R/%的规定。
精密度数据
	元素
	水平范围（质量分数）m/%
	重复性r/%
	再现性R/%
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注：

重复性是用同一方法在正常和正确操作情况下，由同一操作人员，在同一实验室内，使用同一仪器，并在短期内，对相同试样所作两个单次测试结果，在95％概率水平两个独立测试结果的最大差值。如果超过最大差值则认为这两个结果是可疑的，须重新进行分析。
再现性是用本方法在正常和正确操作情况下，由不同操作人员，使用同一仪器，对相同试样各作单次测试结果，在95％概率水平两个独立测试结果的最大差值。如果超过最大差值则认为这两个结果是可疑的，须重新进行分析。
10依据标准：
GB4336-2016 《碳素钢和中低合金钢 多元素含量的测定 火花放电原子发射光谱法（常规法）》
GB/T 11170-1989 《不锈钢的光电发射光谱分析法》
JIS G 1253-2002 《钢铁火花放电原子发射光谱分析法》

起草：尹建明
审核: 何雪蛟
批准： 
实施日期：2019年5月10日
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